FLUXTEEN - Erste Schritte mit Laufwerk

Nachdem die ersten Tests (FLUXTEEN ERSTE SCHRITTE) erfolgreich durchgefihrt
wurden, schlieen wir ein Floppy-Laufwerk an.

Dazu bendtigen wird zusétzlich zu den ersten Tests auch ein Shugart-Bus kompatibles Floppy
Laufwerk mit zugehdoriger Stromversorung, ein Flachkabel zur Verbindung

FLUXTEEN/Laufwerk und eine passende, leere Diskette (GroRe 3.5 / 5.25%, sowie Density
DD/HD).

Hinweis: Am Besten am Anfang mit einem PC-kompatiblen Laufwerk, welches dort laufféhig
ist und einem bekannten Diskettenformat (z.B. 3.5“ oder 5.25“ PC DOS Diskette oder
ahnlich) testen.

Anschluss des Floppylaufwerkes an FLUXTEEN

Fur den Anschluss eines Flachbandkabels an das Laufwerk ist die jeweilige Dokumentation
des Herstellers zu beachten. Es sollten die ungeraden Pins (also 1, 3, 5, bis 33) mit Ground
verbunden sein. L&sst sich leicht mit einem Ohmmeter nachpriifen. Alle ungeraden Pins des
Laufwerks sollten miteinander verbunden sein. Weitere Pinbelegung siehe auch Schaltplan
von FLUXTEEN. Es dirfen keinerlei Stromversorgungsleitung enthalten sein. Alle geraden
Pins sind Open Collector auf +5 Volt, d.h. man kann sie ohne Bedenken auf Masse legen.

Es gibt zwei Mdoglichkeiten die Verbindung herzustellen. Diese sind vom vorliegenden
Stecker am anderen Ende des Kabels abhangig.

1.) Anschluss tber den Edge-Connector:
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2.) Anschluss iber den Wannenstecker
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In beiden Fallen ist darauf zu Achten, dass die richtige Seite des Steckers verwendet wird. Er
lasst sich auch verkehrt herum anstecken, was zwangslaufig zu einer Fehlfunktion fihrt.
Normalerweise kann dies aber zu keiner Besch&digung der Hardware fiihren, da die Leitungen
,Open Collector sind. Es kommen nur keine Signale durch.

Hinweis: Es ist nicht zul&ssig beide Stecker zugleich zu benutzen.

Hinweis: Das letzte und nur das letzte Laufwerk am Flachkabel (welches am weitesten von
FLUXTEEN entfernt) ist mit einem Terminator (Abschlusswiderstand, meist ein
Widerstandsarray auf dem Floppylaufwerk vorhanden, eventuell per Dipswitches zu
aktivieren) auszustatten (bei &lteren Laufwerken meist 150 Ohm Pullup auf + Volt, bei
neueren auch 1 kOhm je Eingangsleitung Pin #2, #6, #10, #12, #14, #16, #18, #20, #22, #24,
#32).
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Erste Tests mit dem Floppylaufwerk

Voraussetzungen:

e FLUXTEEN ist am PC via USB angeschlossen

o Floppylaufwerk hat eine eigene Stromversorgung und ist an FLUXTEEN
angeschlossen

e PC ist eingeschaltet und Programm USB_Serial _Monitor wurde gestartet, die richtige
COM-Schnitstelle ausgewahlt und der START-Button gedriickt. Die gelbe LED ist
nun aus, die Grine und die auf dem TEENSY blinken jeweils ganz kurz und synchron
im Sekundenabstand und zeigen damit Bereitschaft an. Folgendes wird unter
angezeigt:

FLUXTEEN 100
Copyright (c)2021-2025 by PAW (Vienna, Austria)
Disclaim any warranty, liability, product liability, etc.

>>>>> USING AT YOUR OWN RISK ONLY! <<<<<

=== STATUS: No Drive selected MOT=OFF SIDE=1=FRONT
TRACK=???,2??,27?,2??

Der Status zeigt an, dass kein Drive selektiert ist und der Motor steht. Aullerdem ist der
aktuelle Stand der Tracks von Drive 1 bis 4 unbekannt ... ???

Tipp: Weitere Bedienungshinweise zu USB_Serial_Monitor findet man auch im Dokument:
FLOPPY DRIVE TESTEN MIT FLUXTEEN.pdf. (Dazu wird aber schon ein Laufwerk
bendtigt.)

Laufwerk selektieren

Zuerst sehen wir, ob das Laufwerk angesprochen werden kann. Zu Beginn sollte keine LED
am Laufwerk leuchten. Nun solange suchen (S1 bis S4 bis das gewunschte Laufwerk
selektiert wurde. Dazu geben wir den Befehl S1 ein und driicken den SEND-Button (oder die
Entertaste).

Bei meiner Konfiguration ist Drive 1 nicht vorhanden, deshalb kommt folgende Meldung:

=== STATUS: Drive 1 selected MOT=0OFF SIDE=1=FRONT
TRACK=???,2??,2??,2??

Please send a command (? for help) > S

Wrong Drive Number or Track 0 not found!

Drive 2 ist vorhanden und sollte entsprechend reagieren. Eingabe S2

=== STATUS: Drive 2 selected MOT=OFF SIDE=1=FRONT
TRACK=???,0,7??,2??
Please send a command (? for help) >
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Im Status wird nun bei Track von Laufwerk 2 eine Null angezeigt, was bedeutet, dass das
Laufwerk auf Track 0 steht. AuBerdem muss die LED am Laufwerk leuchten um anzuzeigen
dass das Laufwerk selektiert ist.

Das gewiinschte Laufwerk wurde also gefunden. Nun folgen ein paar weitere Tests. Dazu
muss eine (leere) Diskette eingelegt warden.

Wir bewegen den Kopf um drei Spuren nach innen, also auf Track 3: +++

=== STATUS: Drive 2 selected MOT=0OFF SIDE=1=FRONT
TRACK=??7?,3,2??,2??
Please send a command (? for help) >

Mit dem Befehl 0 stellen wir den Kopf wieder auf Track O

=== STATUS: Drive 2 selected MOT=OFF SIDE=1=FRONT
TRACK=??77?,0,2??,2??
Please send a command (? for help) >

Als néchstes positionieren wir den Kopf auf Track 20: T20
Hinweis: Dabei tritt Gblicherweise ein kurzes Gerdusch auf (Brummen oder Rattern)

=== STATUS: Drive 2 selected MOT=OFF SIDE=1=FRONT
TRACK=??77?,20,7??,?2?2?
Please send a command (? for help) >

Mit dem Befehl 0 stellen wir den Kopf wieder auf Track 0

=== STATUS: Drive 2 selected MOT=OFF SIDE=1=FRONT
TRACK=???,0,?2??,?2??
Please send a command (? for help) >

Hinweis: Bei diesem Test konnte es vorkommen, dass die Position Track 0 nicht erreicht
wird. Dies kdnnte daran liegen, dass die Laufwerksparameter noch nicht richtig eingestellt
sind (z.B. zu hohe Steprate ... StepToStepTime)! Naheres dazu ist in der Hilfe von
FLUXCOPY bei den Commandline Parametern zu finden.

Nun schalten wir den Motor ein: M1

=== STATUS: Drive 2 selected MOT=ON SIDE=1=FRONT
TRACK=???,0,2??,2??
Please send a command (? for help) >
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Es folgt ein Drehzahltest flr 3 Sekunden:

*3

Is soft sector disk
IXPt: 2 Interval:
IXPt: 3 Interval:
IXPt: 4 Interval:
IXPt: 5 Interval:
IXPt: 6 Interval:
IXPt: 7 Interval:
IXPt: 8 Interval:
IXPt: 9 Interval:
IXPt: 10 Interval:
IXPt: 11 Interval:
IXPt: 12 Interval:
IXPt: 13 Interval:
IXPt: 14 Interval:
IXPt: 15 Interval:

198.6840
198.6992
198.6878
198.6757
198.7041
198.6913
198.7237
198.6898
198.6936
198.6835
198.6980
198.6854
198.6983
198.6936

RPM:
RPM:
RPM:
RPM:
RPM:
RPM:
RPM:
RPM:
RPM:
RPM:
RPM:
RPM:
RPM:
RPM:

301.9871
301.9640
301.9814
301.9997
301.9566
301.9760
301.9267
301.9783
301.9724
301.9878
301.9658
301.9849
301.9653
301.9725

Diff: 0.0000
Diff: 0.0076
Diff: 0.0057
Diff: 0.0061
Diff: 0.0143
Diff: 0.0064
Diff: 0.0163
Diff: 0.0171
Diff: 0.0019
Diff: 0.0051
Diff: 0.0073
Diff: 0.0063
Diff: 0.0065
Diff: 0.0024

Nom. Drive Speed: 300 rpm +/- 7% Measured RPM:
301.9725rpm  MaxDiff: 0.0171%

Hinweis: Die gemessene Rotationsgeschwindigkeit betragt ca. 302 RPM und bewegt sich

damit im erlaubten Rahmen.

Nun stoppen wir wieder den Motor und deselektieren das Laufwerk:

=== STATUS: No Drive selected MOT=OFF SIDE=1=FRONT
TRACK=?7?,0,2??,?2??
Please send a command (? for help) >

MOS0

Tipp: wir merken uns die Nummer des selektierten Laufwerkes. Diese brauchen wir spéater bei
der Verwendung von FLUXCOPY!
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Erste Tests mit FLUXCOPY und dem Floppylaufwerk

Voraussetzungen:

e Gleiche Konfiguration wie vorhin, jedoch mit FLUXCOPY statt mit
USB_Serial_Monitor (FLUXCOPY wie in ,,FLUXTEEN ERSTE SCHRITTE*
beschrieben ... CA\TESTFLUX\FLUXCOPY .exe)

e Eine beschriebene Diskette mit bekanntem Format und Inhalt (z.B. DOS-Diskette vom
PC; HD nur wenn Laufwerk auch HD ist) sowie eine leere Diskette flr den
Schreibtest.

Fur die ersten Tests sollte beachtet werden, dass in FLUXCOPY vier verschiedene Laufwerke
vorkonfiguriert sind. Dem entsprechend sollte das Testlaufwerk fir die richtige Schnittstelle 1
bis 4 konfiguriert, bzw. gejumpert werden.

<<<Drivel>>> DiskSize =5.25" MaxTrack =79 Sides =2
PHILIPS Dens: DD Timings{msec): 500,1,10,6.20
WritePrecomp StartTrack: 0 120nsec

<<<Dnve2>>> DiskSize = 3.5" MaxTrack =79 Sides =2
MITSUMI Dens: HD Timings(msec): 500,1,10,3.20
WritePrecomp StartTrack: 0 120nsec

<<<Drive3d>>> DiskSize =5.25" MaxTrack =79 Sides =2
PANASONIC Dens: HD Timings[msec): 500,1,10,5.20
WritePrecomp StartTrack: 0 120nsec

<<<Dnived>>> DiskSize = 8" MaxTrack =76 Sides =2
54851 Dens: DD Timings(msec) 1000,100,10,3,35
WritePrecomp StartTrack: 0 240nsec

Hinweis: Im Folgenden wird der Test mit einem 3.5 HD Laufwerk beschrieben, hier als
Drive 2 deklariert. Die bereits beschriebene Testdiskette ist eine 1.44MB HD Diskette.

03.03.2026 FLUXTEEN 1. Schritte mit Laufwerk 003.de.doc / © 2026 by PAW 6 von 12



Diskette mit FLUXCOPY einlesen

Dazu &ndern wir die Einstellungen

COM auswahlen wie in vorigen Tests

Select Panel bleibt auf Read

Drive Select auf entsprechenden Dirve (hier 2)
DiskType auf HD

Single Step (wenn die Anzahl der Spuren von Diskette und Laufwerk tbereinstimmen)

Tracks und Side auf das jeweilige Maximum stellen (entsprechend Drive)

Num of Retries auf 2 belassen (liest jede Spur 3 mal ein)

Folder: FLUX1 (kann auch ein anderes Verzeichnis gewahlt werden)
Comment: Beliebiger Kommentar, der spater im Dump aufscheint (optional)

B3 FLUXCOPY Wers, 1.00 by PAW — ot
Select Panel List | CObA
READ DISK ‘ & _ListjooM [13
i ~ Dirive select
: e 10 26 30 4
FLUREORY 11 DigkType ("
Lae ST oD O
™ o
(" Cirive denzity 40/80 track
FLUXTEEN - - =
Uz (i | i SLE I1ze single/double step
Side gihgle ™ double
107 1420 20 0 Murn of Retries

C 10 Bl 3C 40 5(C
Falder for Flusfiles: O 10 2 3¢ 40 5

FLLE1 Wl putalne [

Ea

Exit

<<<Drivedsr» DigkSize = 3.8" MaxTrack =739 Sidez =2
MITSURMI Denz: HD Timingz(maec): 500.71.10,3.20

HELP YWiitePrecomp StartTrack: 0 120nzec

Comment:
Erster Test mit FLUXCOPY ... Lesen
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Wahrend des Lesens

53 FLUXCOPRY Vers, 1.00 by PAW . >
; : Select Panel Ligt | COR
[TREADDISK | [ ™ teloomis
: - Wi ~ Diive select
x e 10 26 3C 40
FUREE 11 DiskType "
P oo -
-I_‘:. - HD o
lﬁ Drive density 40480 tack
FLUXTEEN o) o) g
Uty . | o |73 Uze single/double step

Side zingle  * double
10 1420 20 00 Numn of Retries

i i iv i i i
Folder for Flusfiles: 0 L - O & g

[FLL1 Wl Autolne [
B rross2 31
Exit
Parameters: 5, 300, 301.9378, 0.0241. 0
HELF
Comment:

Erster Test mit FLURCOPY ... Lezen

wenn fertig

B3 FLUXCOPRY Vers, 1.00 by PAW . >
; Select Pansl List |COR
[ READ DISK o= e Isloains
Wit - Drive select
- me 10 26 30 40
AR 11 DiskType )
-y o
-II - HD (
. Dirive density 4020 track
FLUXTEEN « 3] &
. ’— . ’— =
actlicado o |73 Use single/double step
Side zingle  (* double

10 1«20 20 00O Mumn of Retries
i i 0y -, i i
Folder for Flusfiles: L L - O £ g

[FLU1 #l Autalne [

BB r=2pv: 127,55
Exit
Parameters: 5, 300, 301.33758, 0.0241. 0
HELP
Comment:

Erster Test mit FLUXCOPY ... Lesen

Durch Dricken des STOP Buttons wird der Motor des Laufwerks vorzeitig gestoppt:

B3 FLUXCOPY Vers, 1.00 by PAW . >
Select Panel List |0k
READ DISK | A _List |CoM [13
Wit ~ Drive select
X e 10 26 30 40
LR 11 Disk Type »
e A Db O
-Ii - HD (v
lﬁ Dirive density 40/80 tack
FLUXTEEN e s =
. . ’— ‘S
Uteets . | to: |73 Uze single/double step
Side zinge double

10 1426 20 0O Mum of Retries
i i oy i i i
Folder for Flusfiles: L L Z & it g

[FLL Bl Autolne [~
I:l TURN MOTOR OFF 127.bs
Exit
Parameters: 5, 300, 301.3378, 0.0241, 0
HELP
Carnment:

Erster Test mit FLLCOPY ... Lesen

Nach dem Einlesen stehen die Fluxdateien im FLUX1 Verzeichnis:

-~

Mame Datum
] @TROOS1@.FLX 1.
) @TRODS2@.FLX 1.
] @TROIS1@.FLX 1.
7 @TRo1S2@.FLX 1.
] @TRoZS1@.FLX 1.
] @TRO252@.FLX 1.

] ®@TROIS1@.FLX

I @TRO3S2@.FLX
<

03.03.2026 FLUXTEEN 1. Schritte mit Laufwerk 003.de.doc / © 2026 by PAW

Grofe Typ "

234 KB FLX-Datei
275 KB FLX-Datei
248 KB FLX-Datei
248 KB  FLX-Datei
248 KB FLX-Datei
24TKB  FLX-Datei
248 KB FLX-Datei
248 KB FLX-Datei V

8von 12



Man kann mit FLUXDUMP prifen, ob sie fehlerfrei gelesen wurden. FLUXDUMP muss sich
im selben Verzeichnis wie FLUXCOPY befinden!

Dazu folgende Einstellungen verwenden (bei meinem Beispiel):

5 FLUXDUMP Vers, 100 by PAW

= x

Diump Code Selection

Filetype
. FM-Dump MFM-Dump ¥ GCR-Dumps MMFH-Dump
FLRECRY "m AES-FM (T AmigabdF CB4-GCR AES-MMFM
_i!"t [ WANG-FM Bull MFM CBM-GCR ISISHI MMFR
=N MSI| Hariz Frd SMAKYE MFM Yicki-GCR HP3800 MMFM
Logébax FM WG MFM T Apple Il GCRE+2
FLUXTEEN NSl Horiz MFM " Apple Il GERS+3
CompuCorp € SaloraGCR
Dizk Size Density Qualitlnfo [~
HEt @ g 0 ogr O oo HD * Reverse [
Side Refresh [
10 H+2 6 2 (&M g+ e
Flus Felder.  [FLIIx1 = Export [ M
Sect
Ehesk |
HELP
Analvze Flus
Exit
READ FILE Button driicken
Mame Datum GraBe Typ -
Mj @TRODST@.FLX 234 KB FLX-Datei
= @TRODS1@.MFMdmp. TAT 120 KB Textdokurnent
] @TRODS2@.FLX 275KB  FLX-Datei
= @TRO0S2@ MFMdmp TAT 129 KB  Textdokurnent
7 @TROIS1@.FLX 248KB  FLX-Datei
= @TRO1S1@.MFMdmp TAT 129 KB  Textdokurnent
] @TRO152@.FLX 248KB  FLX-Datei
| @TRO1S2@.MFMdmp. TXT 129KB  Textdokument
L4 >

Jetzt ist zu jedem FLX-File ein Dump-File vorhanden, der mit einem normalen Texteditor
(Notepad, Wordpad, etc.) angesehen werden kann.

Hier z.B. Track 2, Seite 1
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Mj @TRO251@.MFMdmp. TXT - Editor = O W

Datei Bearbeiten Format Ansicht Hilfe

FLUXDUMP Vers. 188 FileType: MFM-Standard DriveSize: 3.5" Density: HD )
PSS ST ST S S S S S S S PSS S S PSS

Erster Test mit FLUXCOPY ... Lesen
L L L L CELELLLEELLLLLEELLLLLEEELLLLLEEES

FLUXCOPY Vers. 1.88 Recording: 11.82.2826 11:12:41 DiskSize: 3.5" DriveType:
MITSUMI DiskType: HD

FLUXTEEN Vers. 188, Clock: 25MHz, Drive: 2, RPMnominal: 388, SingleStep,
NumOfIndexHoles: 1, Track: 2, Side: 1, Retries: 2, FluxBlockSize: 252585

=== Track: 2 Side(1/2): 1 Sector: 1/1 Secleng: 512 CRC-0K

38 38 33 31 33 28 2D 2D 2D 20 54 65 73 74 74 65 |e@313 --- Testte|
78 74 28 2D 2D 2D 28 20 20 208 28 28 20 20 28 28 |xt --- |
28 20 28 20 20 28 20 28 20 20 28 20 28 28 20 28 | |
20 28 28 20 20 28 28 20 20 20 28 28 20 20 8D BA | .
38 38 33 31 34 28 2D 2D 2D 20 54 65 73 74 74 65 |e@314 --- Testte|
78 74 28 2D 2D 2D 28 20 20 208 28 28 20 20 28 28 |xt --- |
28 20 28 20 20 28 20 28 20 20 28 20 28 28 20 28 | |
20 28 28 20 20 28 28 20 20 20 28 28 20 20 8D BA | .
38 38 33 31 35 28 2D 2D 2D 20 54 65 73 74 74 65 |e@315 --- Testte|
78 74 28 2D 2D 2D 20 28 20 20 28 20 20 20 20 28 |xt --- |
28 28 28 20 20 28 28 20 20 20 28 28 20 20 28 28 | |
28 20 28 20 20 20 20 28 20 20 20 20 28 20 8D BA | -
3@ 38 33 31 30 28 2D 2D 2D 28 54 65 73 74 74 65 |eg316 --- Testte|
78 74 28 2D 2D 2D 20 28 20 20 28 20 20 20 20 28 |xt --- |
28 28 28 20 20 28 28 20 20 20 28 28 20 20 28 28 | |
28 20 28 20 20 20 20 28 20 20 20 20 28 20 8D BA | -
3@ 38 33 31 37 28 2D 2D 2D 28 54 65 73 74 74 65 |88317 --- Testte|
78 74 28 2D 2D 2D 20 28 20 20 28 20 20 20 20 28 |xt --- |
28 28 28 20 20 28 28 20 20 20 28 28 20 20 28 28 | |

Windows (CELF) Zeile 1, Spalte 1 100%
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Diskette mit FLUXCOPY schreiben

Wir wollen die vorhin eingelesenen Daten auf eine neue Diskette schreiben.

Um sicher zu gehen, dass auch wirklich geschrieben wurde, I6sche ich die Diskette mit einem
starken Magneten (2,5cm Magnetknopf von Pinwand, mehrere Kilogramm Zugkraft). Dabei
wische ich in Kreisbewegungen mehrmals tber die Oberflache der 3.5 Disk. VVon einer Seite
reicht um beide Seiten zu I6schen. Bei 5.25* und 8* Disketten sind diese auf jeden Fall in der
Hille zu belassen, damit die Oberflache nicht verschmutzt wird. Zu dem Thema Disketten

Loschen gibt es auch viele Artikel im Netz.

Bei FLUXCOPY klicken wir nun auf Select Panel Write

Die restlichen Einstellungen kénnen bleiben.

B9 FLUXCOPY Vers, 1.00 by PAW

.
FM i1

;:f'i -t
FLUXTEEN
WRITE DISK ‘

Track from: | to: |79
Side
107 120 20 0

Folder for Fhasfiles:

Select Panel

Dhzk T ype
LoD "
HD {v

~

~
Wioyn
[ Skipl®

= ot

List |COM (13

Dirive select
1 26 20 41
~

Dirive dengity 40480 track,
i {+

Ilze single/double step
single ™ double O

Image to use far write
16 2 3 4 5 g

FLLE1

Exit

| o

BB Turn MOTOR OFF  1275s

<<<Dnver»> DigkSize = 35" MaxTrack =79 Sidez =2
MITSUMI Dens: HD Timingz(msec]; 500,1,10.3.20

HELF WirtePrecomp StartTrack: 0 120nzec
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Wahrend des Schreibens:

5. FLUXCOPY Wers. 1.00 by PAW £ X
N Select Panel Lizt [COM 113
. " Rz @ Drive select

~ . .

e Mite & 170 26 30 40

e DiskType "
FLUXTEEN o
HD &

WRITE DISK . Drive density 40/80 track.

i i {+

g ’— . ’— ‘.
VIR T | to: |73 W Uze single/double step

Side Skl | | Gngle & double €
10 1«20 20 0O Image to use for write
i+ i i i i i
Folder for Flusfilas: L 2 3 4 o 8
[FLU=1 il r
BB cTRo7s2e.FIx WRITE
Exit

SoftSector with 300mpm - MaxDew: 3 5E00%
RFk: 307.9343

HELP

Wenn fertig:

| v i

I WRITE DISK Il Ce4 ¢ | ~Drive density 40/80 track
i Vicki (@, =

liacis Mo |D to: |79 M‘I,'_S""r;k_ ll Use single/double step
Side P 1| singe & double €
1C 126 2C 0C Image to use for write

gl il el e e e
Folder for Flusfiles: - S 4 2 E

[FLUX1 wl r

SUCCESS!'!

Exit
SoftSector MaxDey: 0,2500%
RPM: 300,0000

§d

HELP
Hinweis: SUCCESS bedeutet nur, dass wahrend des Schreibens kein Fehler aufgetreten ist. Es
wird aber nicht gepruft, ob die Daten auf der Diskette korrekt sind! Dies muss extra passieren.

Tipp: Nun sollte man die neu geschriebene Diskette in ein anderes Verzeichnis einlesen
und dumpen, um zu sehen, ob auch das Schreiben funktioniert hat.

Damit sind die ersten Tests erfolgreich abgeschlossen.
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